Programme de colles n°19

semaine du 6 au 10 mars

Notions vues en cours

Chapitre 12 : Polynoémes
e Suite presque nulle, polynéme & une indéterminée & coefficients dans K, coefficients d’un polynoéme
e Ensemble K[X], lois + et multiplication par un scalaire sur K[X], (K[X],+) est un groupe abélien.

e Degré d’un polynéme, coefficient dominant, terme dominant, terme constant, degré de P + @, de AP

n
e Vuen TD:si P = Zaka, alors deg P < n ; si de plus a,, # 0 alors deg P =n
k=0

e Polynome unitaire, monome, ensemble K, [X], caractérisations de P € Ko[X] et P € Ko[X]\ {0}

e Produit de polynomes, bilinéarité du produit, (K[X],+, X) est un anneau commutatif

e Degré de PQ, K[X] est intégre, les éléments inversibles de K[X] sont les polyndmes constants non nuls
e Puissance d’un polynome, degré de P™, calcul dans un anneau version polyndémes

e Composition de polynémes : définition, associativité, degré de P o Q)

e Fonction polynomiale P e KX, lapplication P P est bijective et “compatible” avec les lois +, X, A-, 0
définies sur K* et K[X]

e Polynome dérivé P, compatibilitée P’ = P’, degré de P’, dérivées de AP + u@, de PQ et de PoQ
e Dérivée n-iéme de P, notation P(k), degré de P("), dérivées n-iémes de AP + p@, de PQ et de Po

p(k) (0)
k!

e Evaluation de P en a € K, notation P(«), Formule de Taylor, si P = Z ap X* alors ay, =

e Divisibilité dans K[X], notation B | A, conséquences sur les degrés de A et B
e D | Aet D | B entraine que pour tous U,V,ona D | AU + BV ; AB| AC ssi B | C
e La relation | est réflexive, transitive, polyndmes associés, équivalence avec B | A et A | B

e Division euclidienne de A par B # 0, on a B | A si et seulement si le reste est nul, calcul pratique de division
euclidienne, détermination du reste sans faire de division lorsque B est de petit degré

Questions de cours

Sauf mention contraire, les démonstrations sont 4 connaitre.

e Etant donnés P,Q € K[X], A € K et n € N : que peut-on dire des degrés de AP, P+ Q, PQ, de P", de P,
de P et de Po @ ? Aucune démonstration n’est demandée Chapitre 12, Propriété 22 (uniquement sur la
version en ligne)

e Théoréme de la division euclidienne : énoncé, puis démonstration de 'unicité Chapitre 12, Théoréme 19
(papier) ou Théoréme 20 (en ligne)

e Reéaliser une division euclidienne de deux polynoémes donnés par ’examinateur. Le premier polynéme devra
étre de degré au moins 5, le second de degré 2 ou 3 et ne pas étre unitaire. Chapitre 12, Exemple 12




